
じ
て
保
存
し
て
い
く

紙
を
綴
じ
た
も
の
は

何

か
の
折
に
す
ぐ
に
め
く

て
見
返
せ
る

全
体
が

把
握
で
き
る
の
が

紙
の
良
さ
だ

一
年
間
で
分
厚
い
フ

イ
ル
が
二
冊
で
き
る

こ
れ
は
保
存
す
る

た
だ
し

後
に
な

て
見
る

こ
と
は
あ
ま
り
な
い

た
ま
に
現
状
に
行
き
詰

た
と
き
に

あ
の
と
き
は
ど
う
し
た
か
と
フ

イ

ル
を
め
く
り
返
し
て
「
お
お

こ
れ
だ
！
」
と
ひ

ら
め
い
て
も

い
い
結
果
に
な
る
こ
と
は
な
か

た

現
場
か
ら
逃
げ
て
過
去
に
助
け
を
求
め
て
も

失
敗
す
る
も
の
だ

ま
あ

い
ず
れ
孫
に
で
も
見

せ
な
が
ら
「
お
じ
い
ち

ん
は

こ
ん
な
仕
事
を

し
て
い
た
ん
だ
よ
」
と
思
い
出
話
を
し
よ
う
か

今
も
同
じ
A
４
の
リ
ポ

ト
用
紙
を
使

て
い

る

変
わ

た
の
は
四
色
ボ

ル
ペ
ン
で
書
く
よ

う
に
な

た
こ
と
く
ら
い
か

文
章
を
書
く
機
会

も
多
く
な

た
が

私
は
パ
ソ
コ
ン
画
面
上
で
校

正
す
る
と
い
う
の
が
で
き
な
い

ス
ク
ロ

ル
し

な
い
と
全
体
が
見
え
な
い
か
ら
だ

紙
に
印
刷
す

る
と
全
体
が
俯
瞰
で
き

考
え
が
ま
と
ま
る
の
だ

今
後
も

サ

カ

で
も
環
境
問
題
で
も

考
え

る
と
き
は
紙
に
お
世
話
に
な
る

一
枚
の
紙
の
あ

り
が
た
さ
を
思
い

い
ず
れ
恩
返
し
し
て
い
き
た

い
と
考
え
な
が
ら
ボ

ル
ペ
ン
を
走
ら
せ
て
い
る

て
い
く

筆
記
具
は
ボ

ル
ペ
ン
が
い
い
「
こ

れ
は
大
切
だ
」
と
思

て
グ

と
書
い
た
文
字
は

自
然
に
太
く
な
る
か
ら
だ

そ
れ
に
マ
ル
を
つ
け

た
り
線
で
結
ん
だ
り
し
て

筋
立
て
を
考
え
て
い

く

忙
し
い
と
き
は
外
出
先
や
電
車
の
中
で
も
で

き
る

頭
の
中
の
考
え
を
一
枚
の
紙
の
中
に
ま
と

め
て
い
け
ば

全
体
が
ひ
と
め
で
見
え
る

実
は
こ
れ
は

監
督
時
代
に
し
て
い
た
の
と
同

じ
作
業
だ

練
習
中
で
も
試
合
中
で
も

選
手
の

動
き
を
見
な
が
ら
い
つ
も
メ
モ
用
紙
に
思
い
つ
い

た
こ
と
を
書
き
つ
け
て
い
た

ハ

フ
タ
イ
ム
に

選
手
に
何
を
言
う
か

紙
の
上
に
ボ

ル
ペ
ン
で

字
を
書
き
な
が
ら
整
理
し
て
い
く

練
習
の
と
き

は
事
前
に
ト
レ

ニ
ン
グ
ス
ケ
ジ

ル
を
書
い

て
グ
ラ
ウ
ン
ド
に
出
る

気
に
な
る
こ
と
を
随
時

メ
モ
し
な
が
ら
臨
機
応
変
に
メ
ニ

を
考
え

変
更
し
て
い
く

現
場
で
は

監
督
は
「
紙
で
考

え
る
」
と
言
え
な
く
も
な
い

選
手
に
は
メ
モ
を
取
ら
せ
な
い

大
脳
辺
縁
系

で
判
断
し
て
プ
レ

せ
ね
ば
な
ら
な
い
選
手
は
書

い
て
覚
え
て
も
あ
ま
り
役
に
立
た
な
い

し
か
し

監
督
は
紙
に
字
を
書
い
て
考
え
る
の
が
仕
事
だ

シ

ズ
ン
最
初
に

今
年
は
ど
う
戦
う
か
の
方

針
と
年
間
計
画
を
考
え
て
A
４
の
紙
に
書
き
連
ね

る

さ
ら
に
試
合
ご
と
に

気
づ
い
た
こ
と

反

省
点
を
書
き

そ
の
後
二

三
週
間
の
ス
ケ
ジ

ル
を
た
て
る

考
え
た
過
程
の
メ
モ
は
捨
て
る

い

た
ん
決

断
し
た
あ
と
は

雑
念
は
捨
て
な
く
て
は
い
け
な

い

反
省
と
次
の
方
針
を
ま
と
め
た
も
の
は

綴

学
生
の
頃
か
ら
環
境
問
題
を
考
え
て
い
て

監

督
の
傍
ら
環
境
サ
ミ

ト
に
参
加
し
た
こ
と
も
あ

る

昨
年

現
場
を
離
れ
た
こ
と
も
あ
り

日
本

サ

カ

協
会
に
「
環
境
プ
ロ
ジ

ク
ト
」
を
立

ち
上
げ

サ

カ

が
環
境
に
ア
ピ

ル
す
る
ア

イ
デ
ア
を
考
え
て
い
る

ボ

ル
一
個
で
で
き
る

サ

カ

は

環
境
負
荷
の
小
さ
い
娯
楽
だ
と
思

う
「
Ｊ
リ

グ
百
年
構
想
」
で
地
域
に
ス
ポ

ツ
文
化
が
根
付
き

休
日
に
家
族
で
ス
ポ

ツ
を

す
る
よ
う
に
な
れ
ば
「
モ
ノ
を
消
費
し
な
い
ラ
イ

フ
ス
タ
イ
ル
」に
変
わ

て
い
く
の
で
は
な
い
か

と

こ
れ
は
ま
だ
「
夢
」
の
段
階
だ
が

サ
ポ

タ

の
皆
が

日
常
生
活
で
環
境
問
題
に
参
加
す

る
気
持
ち
を
持

て
く
れ
れ
ば

と
思

て
い
る

そ
ん
な
わ
け
で

最
近
は
講
演
な
ど
の
依
頼
も

環
境
関
係
の
ほ
う
が
多
い
く
ら
い
だ
が

さ
て

ど
ん
な
こ
と
を
話
そ
う
か
と
考
え
る
と
き

私
は

い
つ
も
持
ち
歩
い
て
い
る
A
４
の
リ
ポ

ト
用
紙

に

頭
に
浮
か
ん
だ
言
葉
を
片
端
か
ら
書
き
つ
け
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◆次回は1月3･10日号、畑村洋太郎さんです。

岡
田
武
史

引越しや宅配便など、軽くて丈夫な段ボールは重
宝しますね。
でも、紙でできた段ボールがどうしてこんなに丈夫な

のでしょうか？その訳は段ボールの構造にあります。
通常段ボールは、３枚のボール紙

からできています。中しんと呼ばれ
る波形のボール紙をライナと呼ばれ
るボール紙でサンドイッチしていま
す。そしてその断面を見ると、三角
形を単位としていることが分かりま
す。これはトラス構造と呼ばれ、橋
梁やタワーなどにも応用されていま
す。ライナと中しんの組み合わせ、
これが段ボールの強さの秘密です。

Q. 段ボールは、どうして丈夫なんですか？
A. 特殊な構造によって強度が保たれているからです。

ちなみに使用済みの段ボールは殆どが回収され、
新しい段ボールに生まれ変わります。段ボールは地球
に優しいリサイクルの優等生でもあるのです。

紙
で
考
え
る
サ

カ
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ボール紙（ライナ）
段ボールの表や裏に使われ
る原紙のことです。英語で
はliner、すなわち裏打ちする
という意味から来ています。

波形ボール紙（中しん）
三層からなる段ボールの
中にサンドイッチされた
波形の原紙のこと。美し
いウェーブが段ボールの
強さの源です。
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