
覚
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
彼
ら
は
そ
の
声

だ
け
で
、
私
を
看
破
し
て
い
た
の
で
し
ょ
う
。

こ
ち
ら
が
気
付
く
こ
と
の
な
い
、
辛
辣
で
的
確

な
ア
ド
バ
イ
ス
や
提
案
さ
え
、
さ
り
気
な
く
書

き
添
え
て
く
れ
て
い
た
の
で
す
。
リ
ス
ナ
ー
た

ち
は
有
能
な
プ
ロ
デ
ュ
ー
サ
ー
で
も
あ
り
ま
し

た
。
い
ま
で
も
真
理
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。
た

と
え
ば
そ
の
後
、
私
が
テ
レ
ビ
ア
ニ
メ
「
う
る

星
や
つ
ら
」
で
声
優
デ
ビ
ュ
ー
を
果
た
し
た
き

っ
か
け
も
、
番
組
に
届
い
た
「
文
さ
ん
、
ア
ニ

メ
の
声
を
や
っ
て
み
て
は
ど
う
で
す
か
」
と
書

か
れ
た
一
通
の
ハ
ガ
キ
で
も
あ
っ
た
の
で
す
。

ま
た
興
味
深
か
っ
た
の
は
、
差
出
人
の
名
前

と
い
う
の
は
、
ハ
ガ
キ
に
記
さ
れ
た
本
人
の
手

書
き
文
字
の
ま
ま
、
記
憶
さ
れ
て
い
く
こ
と
で

し
た
。
そ
の
名
前
の
多
く
は
、
い
ま
で
も
そ
の

ま
ま
、
鮮
明
に
浮
か
ん
で
く
る
の
で
す
。
お
そ

ら
く
こ
の
先
も
、
記
憶
か
ら
消
え
る
こ
と
は
な

い
で
し
ょ
う
。
メ
ー
ル
や
フ
ァ
ッ
ク
ス
も
ま
だ

な
い
、
絵
手
紙
さ
え
ブ
ー
ム
に
な
る
以
前
の
話

で
す
。

書
く
と
い
う
こ
と
、
そ
れ
も
毎
週
。
彼
ら
が
こ

の
番
組
の
た
め
に
、
ど
れ
ほ
ど
の
労
力
と
時
間

を
割
い
て
、
参
加
し
て
き
て
く
れ
て
い
る
こ
と

か
。
身
を
も
っ
て
わ
か
る
だ
け
に
、
そ
れ
ら
は

本
当
に
あ
り
が
た
い
も
の
だ
っ
た
の
で
す
。
も

ち
ろ
ん
番
組
は
、
ハ
ガ
キ
を
く
だ
さ
る
方
々
だ

け
を
対
象
に
放
送
し
て
い
る
も
の
で
は
、
け
っ

し
て
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

本
番
前
に
は
い
つ
も
6
、
7
時
間
か
け
て
、

す
べ
て
の
ハ
ガ
キ
に
目
を
通
し
て
い
ま
し
た
。

あ
り
が
た
い
こ
と
に
ど
の
ハ
ガ
キ
も
、
紙
面
を

フ
ル
活
用
。
そ
の
題
目
に
対
し
て
の
文
章
を
び

っ
し
り
綴
っ
て
番
組
に
参
加
し
て
き
て
く
れ
て

い
る
の
で
す
。
そ
れ
ら
手
書
き
の
文
面
は
、
ど

れ
も
生
き
て
い
た
。
そ
の
う
え
素
直
で
や
さ
し

さ
に
満
ち
、
ウ
ィ
ッ
ト
に
も
富
ん
で
い
ま
し
た
。

私
な
ぞ
に
は
及
び
も
つ
か
な
い
、
20
歳
前
後
の

青
少
年
の
、
そ
の
見
事
な
発
想
と
見
立
て
に
は
、

毎
週
の
こ
と
な
が
ら
敬
服
で
、
私
に
は
そ
の
ハ

ガ
キ
が
、
掌
サ
イ
ズ
の
小
宇
宙
の
よ
う
に
さ
え

思
え
て
い
た
ほ
ど
で
し
た
。

そ
う
し
た
あ
り
が
た
い
ハ
ガ
キ
の
お
か
げ
も

あ
っ
て
、
私
は
マ
イ
ク
の
向
こ
う
側
の
世
界
と
、

無
邪
気
に
無
防
備
に
、
し
か
も
真
面
目
に
、
毎

週
明
け
方
ま
で
の
２
時
間
を
、
同
じ
目
線
で
一

緒
に
な
っ
て
愉
し
ん
で
い
ま
し
た
。
が
、
片
や

リ
ス
ナ
ー
は
と
い
う
と
、
い
ま
思
え
ば
、
も
っ

と
冷
静
で
し
た
。
ラ
ジ
オ
は
声
だ
け
で
す
。
自

子
役
を
経
て
17
歳
（
昭
和
47
年
）
で
ラ
ジ
オ

番
組
を
始
め
ま
し
た
。
な
に
よ
り
反
響
が
、
ハ

ガ
キ
と
い
う
形
に
な
っ
て
返
っ
て
く
る
こ
と
の

愉
し
さ
を
、
教
わ
っ
て
い
き
ま
し
た
。

す
る
と
今
度
は
、
深
夜
放
送
の
Ｄ
Ｊ
も
や
っ

て
み
た
く
て
仕
方
な
く
な
り
ま
し
た
。
事
務
所

に
頼
み
、
大
卒
後
す
ぐ
に
「
走
れ
歌
謡
曲
」
の

オ
ー
デ
ィ
シ
ョ
ン
を
受
け
ま
し
た
。
番
組
は
週

に
一
度
、
深
夜
３
時
か
ら
２
時
間
の
生
放
送
で
、

４
年
間
つ
と
め
ま
し
た
。
リ
ス
ナ
ー
は
受
験
生

が
圧
倒
的
で
、
彼
ら
か
ら
送
ら
れ
て
く
る
４
、

５
百
枚
も
の
ハ
ガ
キ
、
そ
し
て
内
容
。
そ
れ
は

そ
れ
は
、
想
像
以
上
で
愉
し
い
も
の
で
し
た
。

２
時
間
を
い
く
つ
か
の
コ
ー
ナ
ー
に
分
け
て
、

ハ
ガ
キ
は
各
コ
ー
ナ
ー
の
、
そ
の
週
の
題
目
別

に
送
っ
て
も
ら
う
よ
う
に
し
て
い
ま
し
た
。
私

も
手
紙
好
き
で
す
。
ハ
ガ
キ
や
レ
タ
ー
セ
ッ
ト

も
、
た
ん
と
揃
え
て
は
、
あ
れ
こ
れ
吟
味
し
な

が
ら
使
っ
て
い
ま
し
た
。
で
す
か
ら
ハ
ガ
キ
を
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平野　文（ひらの・ふみ）●１９５５年
東京都生まれ。玉川大学文学部芸
術学科演劇専攻卒業。’７８年深夜
放送QR「走れ歌謡曲」のディスク
ジョッキーを担当、’８２年テレビアニ
メ「うる星やつら」のラムちゃん役で
声優デビュー。アニメ・洋画の吹き替
え、ナレーションの他レポーターとし
ても活躍。現在、『ビッグコミック』に
「築地魚河岸嫁ヨメコラム」連載中。

平野　文（ひらの・ふみ）●１９５５年
東京都生まれ。玉川大学文学部芸
術学科演劇専攻卒業。’７８年深夜
放送QR「走れ歌謡曲」のディスク
ジョッキーを担当、’８２年テレビアニ
メ「うる星やつら」のラムちゃん役で
声優デビュー。アニメ・洋画の吹き替
え、ナレーションの他レポーターとし
ても活躍。現在、『ビッグコミック』に
「築地魚河岸嫁ヨメコラム」連載中。

平野　文（ひらの・ふみ）●１９５５年
東京都生まれ。玉川大学文学部芸
術学科演劇専攻卒業。’７８年深夜
放送QR「走れ歌謡曲」のディスク
ジョッキーを担当、’８２年テレビアニ
メ「うる星やつら」のラムちゃん役で
声優デビュー。アニメ・洋画の吹き替
え、ナレーションの他レポーターとし
ても活躍。現在、『ビッグコミック』に
「築地魚河岸嫁ヨメコラム」連載中。

平野　文（ひらの・ふみ）●１９５５年
東京都生まれ。玉川大学文学部芸
術学科演劇専攻卒業。’７８年深夜
放送QR「走れ歌謡曲」のディスク
ジョッキーを担当、’８２年テレビアニ
メ「うる星やつら」のラムちゃん役で
声優デビュー。アニメ・洋画の吹き替
え、ナレーションの他レポーターとし
ても活躍。現在、『ビッグコミック』に
「築地魚河岸嫁ヨメコラム」連載中。

平野　文（ひらの・ふみ）●１９５５年
東京都生まれ。玉川大学文学部芸
術学科演劇専攻卒業。’７８年深夜
放送QR「走れ歌謡曲」のディスク
ジョッキーを担当、’８２年テレビアニ
メ「うる星やつら」のラムちゃん役で
声優デビュー。アニメ・洋画の吹き替
え、ナレーションの他レポーターとし
ても活躍。現在、『ビッグコミック』に
「築地魚河岸嫁ヨメコラム」連載中。

平野　文（ひらの・ふみ）●１９５５年
東京都生まれ。玉川大学文学部芸
術学科演劇専攻卒業。’７８年深夜
放送QR「走れ歌謡曲」のディスク
ジョッキーを担当、’８２年テレビアニ
メ「うる星やつら」のラムちゃん役で
声優デビュー。アニメ・洋画の吹き替
え、ナレーションの他レポーターとし
ても活躍。現在、『ビッグコミック』に
「築地魚河岸嫁ヨメコラム」連載中。

平野　文（ひらの・ふみ）●１９５５年
東京都生まれ。玉川大学文学部芸
術学科演劇専攻卒業。’７８年深夜
放送QR「走れ歌謡曲」のディスク
ジョッキーを担当、’８２年テレビアニ
メ「うる星やつら」のラムちゃん役で
声優デビュー。アニメ・洋画の吹き替
え、ナレーションの他レポーターとし
ても活躍。現在、『ビッグコミック』に
「築地魚河岸嫁ヨメコラム」連載中。

平野　文（ひらの・ふみ）●１９５５年
東京都生まれ。玉川大学文学部芸
術学科演劇専攻卒業。’７８年深夜
放送QR「走れ歌謡曲」のディスク
ジョッキーを担当、’８２年テレビアニ
メ「うる星やつら」のラムちゃん役で
声優デビュー。アニメ・洋画の吹き替
え、ナレーションの他レポーターとし
ても活躍。現在、『ビッグコミック』に
「築地魚河岸嫁ヨメコラム」連載中。

平野　文（ひらの・ふみ）●１９５５年
東京都生まれ。玉川大学文学部芸
術学科演劇専攻卒業。’７８年深夜
放送QR「走れ歌謡曲」のディスク
ジョッキーを担当、’８２年テレビアニ
メ「うる星やつら」のラムちゃん役で
声優デビュー。アニメ・洋画の吹き替
え、ナレーションの他レポーターとし
ても活躍。現在、『ビッグコミック』に
「築地魚河岸嫁ヨメコラム」連載中。

平野　文（ひらの・ふみ）●１９５５年
東京都生まれ。玉川大学文学部芸
術学科演劇専攻卒業。’７８年深夜
放送QR「走れ歌謡曲」のディスク
ジョッキーを担当、’８２年テレビアニ
メ「うる星やつら」のラムちゃん役で
声優デビュー。アニメ・洋画の吹き替
え、ナレーションの他レポーターとし
ても活躍。現在、『ビッグコミック』に
「築地魚河岸嫁ヨメコラム」連載中。

平野　文（ひらの・ふみ）●１９５５年
東京都生まれ。玉川大学文学部芸
術学科演劇専攻卒業。’７８年深夜
放送QR「走れ歌謡曲」のディスク
ジョッキーを担当、’８２年テレビアニ
メ「うる星やつら」のラムちゃん役で
声優デビュー。アニメ・洋画の吹き替
え、ナレーションの他レポーターとし
ても活躍。現在、『ビッグコミック』に
「築地魚河岸嫁ヨメコラム」連載中。

平野　文（ひらの・ふみ）●１９５５年
東京都生まれ。玉川大学文学部芸
術学科演劇専攻卒業。’７８年深夜
放送QR「走れ歌謡曲」のディスク
ジョッキーを担当、’８２年テレビアニ
メ「うる星やつら」のラムちゃん役で
声優デビュー。アニメ・洋画の吹き替
え、ナレーションの他レポーターとし
ても活躍。現在、『ビッグコミック』に
「築地魚河岸嫁ヨメコラム」連載中。

平野　文（ひらの・ふみ）●１９５５年
東京都生まれ。玉川大学文学部芸
術学科演劇専攻卒業。’７８年深夜
放送QR「走れ歌謡曲」のディスク
ジョッキーを担当、’８２年テレビアニ
メ「うる星やつら」のラムちゃん役で
声優デビュー。アニメ・洋画の吹き替
え、ナレーションの他レポーターとし
ても活躍。現在、『ビッグコミック』に
「築地魚河岸嫁ヨメコラム」連載中。

平野　文（ひらの・ふみ）●１９５５年
東京都生まれ。玉川大学文学部芸
術学科演劇専攻卒業。’７８年深夜
放送QR「走れ歌謡曲」のディスク
ジョッキーを担当、’８２年テレビアニ
メ「うる星やつら」のラムちゃん役で
声優デビュー。アニメ・洋画の吹き替
え、ナレーションの他レポーターとし
ても活躍。現在、『ビッグコミック』に
「築地魚河岸嫁ヨメコラム」連載中。

平野　文（ひらの・ふみ）●１９５５年
東京都生まれ。玉川大学文学部芸
術学科演劇専攻卒業。’７８年深夜
放送QR「走れ歌謡曲」のディスク
ジョッキーを担当、’８２年テレビアニ
メ「うる星やつら」のラムちゃん役で
声優デビュー。アニメ・洋画の吹き替
え、ナレーションの他レポーターとし
ても活躍。現在、『ビッグコミック』に
「築地魚河岸嫁ヨメコラム」連載中。

平野　文（ひらの・ふみ）●１９５５年
東京都生まれ。玉川大学文学部芸
術学科演劇専攻卒業。’７８年深夜
放送QR「走れ歌謡曲」のディスク
ジョッキーを担当、’８２年テレビアニ
メ「うる星やつら」のラムちゃん役で
声優デビュー。アニメ・洋画の吹き替
え、ナレーションの他レポーターとし
ても活躍。現在、『ビッグコミック』に
「築地魚河岸嫁ヨメコラム」連載中。

平野　文（ひらの・ふみ）●１９５５年
東京都生まれ。玉川大学文学部芸
術学科演劇専攻卒業。’７８年深夜
放送QR「走れ歌謡曲」のディスク
ジョッキーを担当、’８２年テレビアニ
メ「うる星やつら」のラムちゃん役で
声優デビュー。アニメ・洋画の吹き替
え、ナレーションの他レポーターとし
ても活躍。現在、『ビッグコミック』に
「築地魚河岸嫁ヨメコラム」連載中。

平
野
文

紙をつくるには、まず木材チップを細かく
砕き、薬品で煮て、パルプ繊維を取り出し
ます。その際、「黒液」という黒い色をした
廃液が出ますが、実はこれ、繊維と繊維を
つなぐ働きをしていた「リグニン」という木
材の有機物が溶け出したものです。製紙
には不要な黒液ですが、実は製紙産業に
とっては非常に重要な副産物で、これだけ
で全使用エネルギーの約3分の1をまかな
うことができます。この他、木くずやペーパ
ースラッジ（有機性汚泥）といったバイオマ
ス燃料と、廃タイヤ、RPF（再生困難な古
紙と廃プラスチックからつくられる固形燃

Q. 製紙産業では、廃棄物をどのように利用しているんですか？
A. 紙を作るためのエネルギーとして利用しています。

料）などの廃棄物燃料を合わせて、約4割
のエネルギーをまかなっています。

使用エネルギーの構成比（2004年度）

*バイオマスとは、生物体（bio）により生成した有機性
の物質資源（mass）で再生可能なもの。たとえば、植
物、家畜の排泄物、生ゴミなどの有機物資源。

資料：日本製紙連合会

ハ
ガ
キ
の
宇
宙
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